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天の川銀河のなかの太陽系
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原始太陽系もこのようであったか。

アルマによる観測結果 想像図



横から見た原始惑星系星雲と上下に吹き出すジェット



オリオン座大星雲の原始惑星系



アストロバイオロジーの出発



ケプラー衛星に
よる
系外惑星の発見

トランジット法

星

惑星



系外惑星とホットジュピター
木星はかってホットジュピター状態か？



太陽系近傍の系外惑星のある恒星系
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木星や土星は火
星軌道から移動
したか

太陽系初期において



生存可能惑星（ハビタブル惑星）
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太陽系内では、
氷衛星には水の噴出が



月の起源
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巨大衝突と月の誕生



微惑星の衝突

a b c

ジャイアントインパクト

地球が形成される過程 たかだか１億年程度以下



最近の問題

太陽系近傍で超新星爆発が起こる
か？ アルマ望遠鏡からの便り

大きく歪み膨らんだオリオン座べテルギウス
の像 ６４０光年

１９８７年に大爆発したアンドレメダ星雲内の
超新星を電波で見た姿



地球の内部の新事実

18海半球 陸半球



沈み込む太平洋プレートが漂う

青色の部分は沈み込んでいるプレート

地震波CTで見た地球（深尾ら）



実験室で初めてマントル対流に匹敵する大き
く伸びたマントル物質を再現（平賀研究室）

１ミクロン
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マントルの構造を地震波で見る



マグマのグローバル機械学習によるマント
ル半球構造（岩森・中村２０１１）



地震活動



* 海洋プレートが活動的になったのか

超巨大地震は最近百年多い
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津波堆積物の繰り返し

産総研報告
西暦年

東北日本の

いままでに？
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関東地方の地下ではプレート
境界が動いている



横浜や鎌倉の直下にあるプレート境界



プレート境界では同じ場所で秋季的に繰り返す
やや小さい地震が多い。その場所と大きな地震
の起こる場所が重なる

Mode I Mode II             Mode III

Cluster of small slips
Large coseismic slips
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岡村氏＠高知大

津波堆積物にもとづく長期繰り返し

津波
堆積物

の年代

巨大地震破壊域

西日本では？
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急変は４７５０万年前と２８００万年前か



人工知能（深層学習）は超巨大データか
らの予測器

観測値 計算値

差を小さくする
＝繰り返し学習

多層のネットワーク回路

観測値A 観測値B

理論曲線（直線）でつなぐ

近似曲線（直線）人工知能



巨大なデータから探る法則と、
モデルと少数データから探る関係性
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プレート境界に沿って地震活動の強さを調べる

5 o

Eqs



日本周辺の１９６０−２０１６年の大きな地震



プレート境界の複数地域がともに活動的な場合の時間変動
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西太平洋とインド洋域のプレート境界が活動的な時期



太平洋周辺のプレート境界が活動的となる時期



ピナツボ火山大噴火

火山噴火と火山活動を探る



キラウエア火山の噴火

•



アイスランドの火山噴火

•



巨大火山噴火はプレート境界で起こる

タンボラ火山

クラカタウ火山

ピナツボ火山
鬼界カルデラ

サントリーニ火山
姶良カルデラ セントヘレンズ火山

トバカルデラ

超巨大噴火は…



富士山の
噴火履歴



火山噴火の強度指標と噴出量



破局噴火が危惧される火山



VEI4 over

1900-2016 global volcanic eruptions
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姶良
阿蘇４

クラカタウ

巨大火山噴火の発生どんな間隔で…

鬼界 タンボラ



日本各地の巨大噴火



姶良カルデラの範囲



鬼界カルデラと海底のマグマドーム

薩摩硫黄島



阿蘇４火砕流の分布範囲





破局噴火カルデラ



ご静聴ありがとうございました。


